
A3.2.21 Untersuche folgende Reihen auf Konvergenz und bestimme   
   ggf den Wert der Reihen 
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A3.2.22 Beweise für x C,|x|<1 und kN0:  

1

1  x k =
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//S1.7.4 (906) C   n,m,kN0, jN: 1.)  n
 +  n1

 =  n


1
1 //
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A3.2.23 Gib ein einfaches Bsp einer konvergenten Reihe 
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A3.2.25

a)Zeige mit dem Großen Umordnungssatz: Ist 
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A3.2.26 Welche der folgenden Doppelreihen sind konvergent?
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A3.2.27 Beweise

a)Wenn 


1n

2
na  konvergiert, dann ist 



1n
n

an  für jedes >1/2 absolut 

  konvergent. Gilt die Aussage auch noch für =1/2? 
  (Beweis oder Gegenbeispiel) 
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A3.2.28 Gegeben seien Folgen positiver reeller Zahlen (an) n


1 und 

   (bn) n


1. 
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 //            = am-an+1   heißt Teleskopsumme
//   ak:=ak-ak+1 die erste Differenz bei ak.
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c
2
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A3.2.29 Betrachte die Funktion f:[0,) R, f(x)=


0n

 x
n

a)Zeige, dass die unendliche Reihe, durch die f definiert wird,
   x1 absolut konvergiert und  x0 konvergiert.

//S3.2.2 (1700)Vor:(zn) n
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.)22.2.3S
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              Folge (  x
n (-1)n-1) n



1 Positiv (bzw 0) und monoton fallend:

              (-1)n-1  x
n =

!n
)1nx)...(1x(x 
(-1)n-1= 

              
!n

)x1n)...(x2)(x1(x 
0 

4.1.3S



              


0n

 x
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b)Beweise, dass für x,yR gilt:  yx
n
 =



n

0k

 x
k   y

kn   bzw 

  (x+y)(x+y-1)...(x+y-n+1)=


n

0k

 n
k x(x-1)...(x-k+1)y(y-1)…(y-n+k+1).

//S1.7.4(906) Für C und n,m,kN0 j N gilt//
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n
m n m

falls n m













!
!( )!

, //

//3.)  mn =  n
mn 


.)2


)!()!(

!
nmnmn

n


=
)!mn(!m

!n



.)2

  mn  falls nm// 

Bew:Zunächst Nachweis, dass die beiden Gleichungen sich entsprechen
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 z.z.  yx
n
 =



n
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 x
k   y

kn   für x,yR bzw (*)
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0
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0
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0
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2.5.1,4.7.1 DS
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10
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n
n 
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0
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1

)1(

0
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nn
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1n

0j

 1n
j
 





1j

0

(x-)




jn

0

(y-) wie gewünscht :






1n

0

(x+y-)=


n

0k

 kn 




1k

0

(x-) 




1kn

0

(y-) 
1


nn




n

0
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1

0

n

k
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1k

0
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0
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//S1.7.4(906) Für C und n,m,kN0 j N gilt//
//1.)  n

 +  n1
 =  n



1
1  #oder  

1n +  
n =  1

n #//
//D1.5.2 (709)//
//In einem Körper K seien Elemente a,a1,a2,....anK für ein n N // 
//eindeutig gegeben. Dann definieren wir//

//     


n

mk
ka := 
























1n

mk
nk

m

n1mfalls,a*a

mnfalls,a

mnfalls,1

//
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c)Beweise, dass für x,y[1,) gilt: f(x+y)=f(x)*f(y) (aus a)f(x)=


0n

 x
n )

//b)Beweise, dass für x,yR gilt:  yx
n
 =



n

0k

 x
k   y

kn  //

//S3.2.12(1782)Vor:Seien (zn),(wn) C und 


0n

|zn|<,  


0n

|wn|<.//

//   2.)
n




0

(
j

n




0

zjwn-j)=limn 
(
j

n




0

zj)(
k

n




0

wk)=(
j




0

zj)(
k




0

wk).//

Bew:Für x,y1 gilt (beachte abs Konvergenz) 

    f(x+y)=


0n

 yx
n
 

)b




0n



n

k 0

 x
k  y

kn 


.)212.2.3S

 


0k

 x
k 



0n

 y
k =f(x)f(y)

d)Bestimme (.)f(n), (..)f(n+
2
1
) für nN. (f(x)=



0n

 x
n )

Lös:(.)f(n)=2n  nN. Bew durch Induktion nach n

      n=1:   f(1)=


0k

 1
k =  

1

1
o +  

1

1
1 +  

0

1
2 ….=21=2n. 

      nn+1:Für ein nN gelte f(n)=2n. Dann folgt 

            f(n+1) 
)c

f(n)f(1)=2n*2=2n+1.

  (..)f(n+
2
1
)=2n 2

      Bew durch Induktion nach n

      n=1:   f((3/2))2=f(

3

2

3

2

3



 ) 
(.)

23=8  f(3/2)= 8 =2 2

             NR:f(3/2)=f(
4
3
+
4
3
)=f((3/4))2 und 

                 f(3/2)*


0

2

)1(



f
=
2

)
2
5
(f

 
)c



2

))
2

5
((

0

2

 

f 0  f(3/2)=+2 12

      nn+1:Für nN gelte f(n+
2
1
)=2n 2  f(n+1+

2
1
) 

)c

f(n+
2
1
)f(1)=

             2n 2*2=2n+1 2
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