A0.1.1

a)Es seien A,B,C Mengen. Zeige: CCA & AUC = A
#Vorbemerkung:Es wird wiederholt D0.1.3,Beml benutzt:
# M;=M, & MCM, und M,cM,;

Bew: Z.z.(.)CcA = AUC=A (..)AUC=A = CcA
(.) xXEA = xEA V x€EC = xEAUC A x€EA = AT C © A
CcA
XEATC = XEA V X€EC = x€EA = xEATC A x€EA > AT C C A =
CcA
ATC © AN ATCCA - AUC = A
kiirzer: x€AUC N xXx€EA oder xe€C &  XEA
D0.141 CcA
(..)Sei x€C = x€A oder x€C & x€ AUC= x€A.
D0.1.41.) Y
Also CcA

b)Es seien A,B Mengen. Zeige: ACB & ANB = A

Bew:z.z:(.)ACB = ANB = A (..)BNA = A = ACB
(.)Unabhédngig von AcCB gilt wegen XEBNA = xXEB A xXEA =
XEA = BNA < A
XEA = x€EB A x€A o XEA N XEBNA = BNA D A
AcB DO0.1.4 2.)

kirzer: x€ BNA = XEA N XEB o XEA

D0.1.4 2.) AcB

(..)xXEA = xEBNA = XxEB N XEA = x€B. Also ACB

DO0.1.4 2.)

andere Formulierung

(.)Es gilt fir beliebige Mengen A,B:ANBCA

(denn X€EANB = x€A und xX€EB = xX€A)

Es sei AcCB. Z.z. vgl oben : ACANB

Sei X€ACB = x€A und xX€B x€ANB = x&€ANB
(..)Es gelte ANB=A . Z.z.: ACB

Sei xX€A und X€B = xX€ANB = x€A und XE€B = x€B
(.) und (..)= Beh

A0.1.2

Finde diejenige Menge A, deren Potenzmenge so wenig Elemente enthdlt wie
nur moéglich

Los:Die Potenzmenge einer Menge ist niemals leer, denn sie enthalt
immer die Teilmengen © und A; diese sind genau dann gleich, wenn
A die leere Menge ist. Also gilt: Ist A#®@ , so hat Py,
Mindestens 2 Elemente. Daher ist die gesuchte Menge A=0Q

A0.1.3
Charakterisiere alle Mengen A,deren Potenzmenge genau 2 Elemente hat

A0.1.4

Charakterisiere alle Mengen A, deren Potenzmenge nur endlich viele
Elemente hat

A0.1.5
Seien A={a;,az}, B={bi,b,} und M=AxB={ (a;,by), 1i,3=1,2}.
Bestimme die Potenzmenge von M.



A0.1.6
Seien A; Mengen mit ny Elementen fuir 1<j<n. Bestimme die Anzahl der
Elemente von A;*...*A,.

A0.1.7

In der linearen Algebra wird R” meist als Menge der Spaltenvektoren der
Lédnge n definiert. Wieso ist die streng genommen nicht gleich dem
kartesischen Produkt R* ...R (mit n Faktoren)?

A0.1.8
Zeige:Die Menge aller reellen Matrizen mit n Zeilen und m Spalten kann man
als kartesisches Produkt von R® mit sich selber (m mal) auffassen.

A0.1.9

Es seien A,B Mengen. Zeige:

a)P2)n P (B)=P(ANB)

//D0.1.6 (5) P(M):= /A | AcM///

Bew: MeEP(A)N P (B) & MeP(a)A MeP (B) D?’MMCA A MCB &
McANB < MEP (ANB)

T~ D016
,2=" Sei xEM -~ _ = XEA N XEB = xEM A XEANB = xEMEP (ANB)

McBrMcA

,<V Sel xEM > XEANB = xX€EA A xEB = xEMCANB

b)P (2)U P (B)cP (AUB)
//D0.1.4 (4) 1.)MUM,:=/x/xEM;, oder x€M,}//
//D0.1.6 (5) PM):= /a] AcM///

Bew:M€EP (A) U P (B) < MeP(@a) vV MEP(B) & McA V McB =
D0.1.4 1) - D0.1.6 *
(Umkehrung stimmt nicht, siehe c)

McAUB DgsMcP(AuBy/
*X€EM = xEA V xEB = xEAUB

[,

c)P(a)UP((B)=P(AUB) gilt im allgemeinen nicht (anhand eines
Gegenbeispiels)

Los:A={a}, B=[b|, a#b, AUB={a,b]
P(a)uP(B)=(o,(n]]ule,(B]|=(e,n,Bl|={0,|a](b]]#(@, al(bl{a, b]]=
P(auUB). Also P (a)U P (B) #P (AUB)

A0.1.10 Seien A,,A,,B;,B, Mengen. Zeige:
a) (A1xA;) N (B1xB,) = (A1NB1) x (A,NB,)
//D0.1.4 (4) 2.)MNM,:=/x[xEM;, N xEM,//



//D0.1.7 (5) M*M, := [(x,y)] xEM, N yEM,///

Bew: (x1,X;) € (A1xA;) N (B1XBy) g (X1, %) EMXA; N (X1, X;) EB1XB;, &
DO0.1.4 2) D0.1.7)
(x1€A; N x€R;) N (x,€EB; N X,EB;) &
(x,€A; N x,EB)) N (X€A; N X,EB,) N
DO0.1.4 2)
X €EALNB; AN x,EA,NB, g (X1, X5) € (A1NB1) x (A,NBy)
D0.1.7)

b) (A1XA2)2® = A1:® A A2:®
//D0.1.7 (5) MI*M2 := [(x,y)/ x€M, N yEM,///
dazu dquivalente Aussage (A;xA,) Z0 < A;Z0 N A,ZO

Bew: (Al*A2)7I:® = 3 (al, az) S Al*Az S? 3 aleAl A\ 3 a2€A2 =
DO0.1.7
A#FFO N A#0O

Andere Formulierung:
»=, Sel(A;*A,)=0. Annahme: A,#Q A A,#0 = 3 a,€rn A 3 a,€n, =
(a1,az) €A1xA, Widerspruch da (A;xA;)=0 = Annahme falsch = A;=0 V A,=0
,<VY Sei A;=0 V A,=@. Annahme: (AxXA,)#0Q = (a;,a,) €A XA, =
3 a,€A, AT a.€ER > A#EO A ML#OQ.
Widerspruch, also Annahme falsch, d.h. (A;xA,)=0.

c) (.)A,CB; AN ACB, = A;xXA,CB;xB,;

(..) A;xA,CB;xB, = A, CB, AN A,CB,.

A xA,#0
Bew: (.) (A;CB; A A,CB,) A sei (xX;,X,) €EAxXA, > xX,EA; N X,EA, =
A CcB,NACB,
xX€B; N X,€EB, = (Xi,X,)€BxXB, > A;XA,CB;xB,
(..) Seili x€A, = d x,EA, > (x1,X,) EA*A, = (X1, X,) EB1*B, =
AT by AXA,E T AE D A,xA,CB, xB,

X.1€B; A X,EB, = XleAl A xX.€B; ® A, CB;

=A,#0

A0.1.11 Setze B;=X\A; V j€J und fihre die zweite de Morgansche Regel auf
die erste zuriick: M, cM,(cM;) & M, cM;©

A0.1.12 Es seien A,B,C Mengen. Zeige: CCA & (ANB)UC = AN (BUC)
//Distributivgesetze (8): M, U (M, M;) = (M;UM,) 1 (M;UM;)//
//D0.1.4 (4) 2.)MNM,:=/x/xEM, und xEMs//

Bew: = (ANB)UC = (AuC) m(BywéAm(BUC)

Distributivgesetz =A.daCc A _
5

,<" Sei XEC = XEANB V x€€ & x€(ANB)U C



= XEA N x€(BUC) = x€A = CCA

[}

D0.1.42 2)

Widerspruchsbeweis:
Annahme CdA trotzdem (ANB)UC = AN(BUC)...?
CHA = x€C A xgA = - (x€A A x€(B~C) = x&(AN(B™C))
=> xEA V x€(B™C = x€(AN(BTC))
= (ANB) " C#AN(B™ C) Widerspruch zu
(ANB) UC = AN (BUC)
= xeC AN xeA = CCA

A0.1.13 (Siehe auch Distributivgesetze)

Seien A,B und C Mengen. Zeige:

a)AU (BNC)=(AUB) N (AUC)

Los:xEAU (BNC) & xEA V xEBNC & xXEA V (xXE€B A x€C)
< (XEA V xXEB) AN (XEA V xEC) © x€(AUB) AN x€(AUC) <
x€ (AUB) N (AUC)

b) (AUB) NC=(ANC) U (BNC)

A0.1.14
Es seien A,B und C Teilmengen einer Menge X#0Q.Zeige:
a)ACB & BCFcAC.
Los: (.) “=": Sel x€EB® = x¢B = x¢ZA (sonst XEA = xE€B Widerspruch) =
XEA® = BCFCAS
(..) “<=“: Sei BRCcAC 3 (AC)CC (BC)C: ACB
()

b) (ANB) *=A°UR®
ILds: Seli x€(ANB)“ baf © x€ (ANB) © x€A V x¢B o
xXEA® V xEBR‘ o xeAURC

A0.1.15 Beweise: A\ (B\C)=(A\B)U (ANC)
#Los: V x€(A\ (B\C) gilt: {x€A " xZ(B\C)} o {x€A "(x¢€B " x€C)} &
# {x€n "(x¢B) " (x€A " xE€C)} e x€ (A\B)U (ANC)

A0.1.16
Def: A(Z):={(x,y)€EZ|x=y}C7?, Zeige: XCY < A(X);A(Y)
Bew: ,=“ Sei XCY & (a,b)€A(X)= (a,b)EX’=XxX, a=b-2 (a,b)erly)

,<“ Sei A(X)cA(Y) & XEX =  (X,X)EX?=> (x,x)EA(X)r > (x,x)eENY)=>

(x,X)EY? = XEY = xEX A x€Y = XCY



	A0.1.1
	//D0.1.7 (5) M1*M2 := (x,y) xM1 ˄ yM2//
	//D0.1.7 (5) M1*M2 := (x,y) xM1 ˄ yM2//

